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ASTERINA GIBBOSA

Sy Una estrella de mar con fase larvaria- -

exclusivamente bentéonica

«Ejemplar adulto de A. gibbosa»

Texto y Fotos: J. M.# Cid Ruiz

«La ausencia tras la eclosion del huevo, de estadios de nado libre en la larva de
esta especie hermafrodita, favorece el seguimiento de su evolucion hasta
transformarse en un ejemplar adulto y posibilita un control sobre las larvas que
garantiza la supervivencia de una parte de la joven generacion de estrellas de

ACERCA DE LOS ASTEROIDEOS

Hasta el momento presente, ha sido descritas unas 2.000
especies de asteroideos (George, D. y J., 1980) (estrellas de
mar), las cuales se encuentran distribuidas por todos los
mares del planeta, si bien, son especialmente abundantes
en la region noroeste del océano Pacifico, en donde y por
citar un ejemplo, hay areas como la correspondiente a la
isla de Vancouver con mas de 70 especies endémicas
(Barnes, 1977).

Este grupo de equinodermos, esta comprendido taxo-
némicamente a nivel de subclase (Asteroidea), dentro de la
clase STELLEROIDEA; la cual engloba a la totalidad de
formas equinodermas previstas de simetria radial (aspecto
de estrella) y con libre capacidad para desplazarse.

En general las estrellas de mar suelen ser pentameras,
con cinco brazos naciendo del disco central, si bien mu-
chas especies se caracterizan precisamente por poseer un
numero mayor de ellos, siendo su maximo exponente los
representantes del género Heliaster procedentes de la
costa occidental de América con cerca de 40 brazos. La

mar.»

superficie del cuerpo de las estrellas no se encuentra tan
fuertemente provistas de defensas espinosas como ocurre
en los erizos de mar, pero ello no sinifica que esté exenta
de prominencias en forma de placas de espinas, que en el
género tropical Acanthaster llegan a alcanzar una longitud
de hasta 3 cm. Igualmente es caracteristico de muchos
asteroideos presentar sobre la superficie del cuerpo, unos
pequefios apéndices de aspecto mandibular (pedicela-
rios), cuya funcion es defensiva y de captura de pequenas
presas.

El esqueleto calcareo o caparazon de las estrellas de
mar, al igual que el del resto de los equinodermos, es
interno, aunque ciertas prolongaciones pueden aflorar a la
superficie. Este esqueleto, se constituye a partir de placas
calcareas, llamadas osiculos, las cuales presentan formas
variadas (placa, bastoncillo, cruz) y se encuentran unidas
entre si, formando otro enrejado, por medio de tejido co-
nectivo. Cada osiculo es en realidad un unico cristal de
calcita rica en magnesio (Donnay y Pawson, 1969).

La boca, que es de naturaleza muscular y esta provista
de un esfinter, se halla dispuesta en el centro de la cara
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inferior o cara oral del disco; esta boca comunica por
medio de un corto eséfago con un gran estomago que
ocupa la casi totalidad del interior del disco central. El
estbmago, por medio de un corto intestino, se abre al
exterior a través de un ano situado en la cara opuesta a la
boca (cara aboral); el ano falta en algunas especies. Cabe
destacar la capacidad que tienen los asteroideos para eva-
ginar su estdmago, ésto es, desplazarlo a través de la boca
hacia el exterior para utilizarlo como érgano de nutricion.
Por este medio, muchos asteroides, que se alimentan pre-
ferentemente de moluscos bivalvos, son capaces de desli-
zar su estobmago por entre infimas aberturas o desperfectos
(de tal sélo 0,imm) de la concha de sus presas, proce-
diendo a la digestién de la misma.

El medio de locomocion de las estrellas de mar se basa
en su bien desarrollado sistema vascular acuifero, el cual
se muestra visible en parte, en la cara oral del animal,

ANO donde se hace

ESTOMAGO | / patente en cada

_ = brazo, un surco

(surco
ambulacral)
formado de 2
a 4 hileras
de pies
ambu-
lacrales.

PIES AMBULACRALES

Estos pies de seccién cilindrica son elasticos y se extien-
den si son llenados de liquido desde los canales situados
en el interior, del cuerpo, al tiempo que unos musculos
situados en el propio pie pueden contraerse, facilitando la
expulsion del liquido antes recibido y provocando de esta
forma la flexion del pie. Ambas acciones combinadas de
extension (al tiempo que fijacién al sustrato) y flexiéon (con
lo que se completa el «paso») son los que posibilitan el
desplazamiento del animal. Durante el avance uno o dos
brazos realizan la funcién de guias, progresando el resto
en la misma direccién. El pie ambulacral termina en una
punta aplanada que realiza las funciones de ventosa, posi-
bilitando al animal para fijarse sobre superficies de todo
tipo, incluidas las paredes de un acuario. Los pies ambula-
crales juegan ademas un importante papel, no sélo en la
locomocidn, sino también en la percepcién sensorial y en
la respiracion, en esta ultima como superficie sobre la que
se produce un intercambio de gases. Los canales interiores
del sistema acuifero se abren al exterior por la cara aboral
a través de un tamiz llamado placa madrepdérica o madre-
porita, cuya funcion se cree pudiera estar relacionada con
el mantenimiento de la presién del liquido en el sistema
acuifero.

Las estrellas de mar, no disponen de 6rganos sensoriales
especializados a excepcién de las «manchas» oculares
presentes en los extremos de cada brazo. Cada mancha
ocular esta formada por un conjunto de 80 a 200 ocelos.
Estos ocelos poseen granulos de pigmento rojo cuya es-
tructura quimica se modifica en presencia de la luz. :



La deteccion de estimulos quimicos y tactiles correspon-
den a las células sensoriales del interior de la dermis,
estando éstas presentes en una mayor concentracion en el
extremo de los pies ambulacrales, donde se han contabili-
zado hasta 70.000 células por mm? (Barnes, 1977).

Una caracteristica tipica de los asteroides es su gran
capacidad para regenerar porciones perdidas de su cuer-
po. Estudios efectuados sobre la especie Asterias vulgaris,
han verificado que con Unicamente una quinta parte del
disco central unida al brazo, el animal puede regenerarse
completamente, alin mas, si en la porcion del disco central
se encuentra la placa madreporica, la regeneracién com-
pleta de animal puede producirse con una porcion del
disco, inferior a la quinta parte. De hecho en un cierto n.°
de especies, se practica un tipo de reproduccion asexual,
que supone la division del disco central y la disgregacion
del individuo en dos mitades, las cuales regeneraran con el
tiempo, la porcion perdida.

La mayoria de las estrellas de mar son animales dioicos
(los 6rganos reproductores masculino y femenino se en-
cuentran en individuos distintos), dandose unos pocos ca-
sos de hermafroditismo (entre ellos A. gibbosa). Los érga-
nos reproductores se encuentran alojados en los brazos,
en general, dos gonadas por cada brazo, existiendo en la
base de los mismos, un gonépero por cada génada, por el
que se expulsan al exterior, los 6vulos a los espermato-
zoos. La presencia del material reproductivo en el agua de
mar, actda al igual que ocurre con otros equinodermos
como estimulantes para que nuevos individuos del sexo
opuesto, expulsen también sus células sexuales (Binyon,
1964). Esta fecundacion externa producida en aguas libres,
da origen a una larva pelagica y microscépica que presenta
simetria bilateral y pasa a formar parte del zooplancton,
donde comienza a alimentarse de fitoplancton (diatomeas
principalmente). Tras un compleja metamorfosis, des-
ciende al fondo para fijarse y transformarse en un ejemplar
adulto.

La mayoria de las especies ocupan los fondos rocosos,
donde cazan a sus presas, guiandose por estimulos quimi-
cos (algunos asteorideos poseen adaptaciones especiales
para vivir en sedimentos blandos e incluso detectar y atra-
par a sus presas en el interior de los mismos). El grupo esta
ausente de los estuarios, ‘debido a su intolerancia a las
fluctuaciones de la salinidad del agua, consecuencia de su
aparente incapacidad de osmoregulacion (Campbell, 1979)
(los liquidos internos de las estrellas son isosméticos con
el agua de mar). Segun los especialistas (D. y J. George
1979), los asteroides presentan un amplio espectro de die-
tas diferentes que va desde las algas, esponjas, corales
(depredados por estrellas pertenecientes al género Acat-
haster), gusanos poliquetos, crustaceos, moluscos bival-
vos, alcanzando incluso la alimentacion plancténica en los
géneros Porania y Henricia.

«Estimulos quimicos procedentes de la presa, permiten a A.
gibbosa la deteccion de la misma»

ASTERINA GIBBOSA, INTRODUCCION A LA ESPECIE

Clasificacion taxonomica

La especie Asteriana gibbosa (Pennant), pertenece den-
tro del Phylum ECHINODERMATA (existen clasificadas
unas 5.900 especies aproximadamente de equinodermos),
al Subphyllum ASTEROZOA, Clase STELLEROIDEA, Sub-
clase ASTEROIDEA, Orden SPINULOSIDA, Familia Asterini-
dae, Género Asterina.

Distribucién Geografica y Habitat

A. gibbosa, se encuentra ampliamente distribuida en el
Mediterraneo occidental, siendo mas infrecuente su locali-
zacién en el mar Adriatico. También esta presente en el
oceano Atlantico, estando citada su presencia a lo largo del
Canal de la Mancha. La especie se distribuye verticalmente
desde las aguas proximas a la superficie hasta los 100
metros de profundidad.

En sus areas de distribucion, se la localiza sobre el
roquedo y en las caras ocultas de las piedras del sustrato.
Segun W. Luther, suele frecuentar la compania del tam-
bién asteroideo Coscinasterias tenuispina y del ofiuroideo
Ophiothrix fragilis.
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«Secuencia de la ingestion de una porcién del cuerpo de un
crustaceo por parte de A. gibbosa. Se observara como ayuda de los
pies ambulacrales va dirigiendo el alimento hacia el centro de la
cara oral, donde se encuentra la boca, la cual se va dilatando
progresivamente »




Ophidiaster ophidianus

Coscinasterias tennispina

«De arriba a abajo: dos
asteroideos y un ofiuroideo
que se encuentran
frecuentemente en el area
donde ha sido recolectada
A. gibbosa»




Descripcion

Se trata de una estrella de mar de pequefno tamano, cuyo
diametro no excede de 5 cm. y cuyos cortos brazos termi-
nan en un extremo redondeado, confiriéndole un aspecto
muy peculiar que la ha llevado a ser denominada vulgar-
mente como «estrella de capitan».

La coloracién de su cara aboral se compone de areas
entremezcladas de verde oscuro o grisaceo y de un tono
azulado mas claro. El borde de esta cara puede mostrar
una fina linea marrén-rojiza o parduzca. La cara oral a
bucal presenta en general tonos mas claros y palidos ern
tonalidades azulado-verdosas.

Mantenimiento en cautividad

A. gibossa es un invertebrado marino que se adopta con
aparente facilidad a las condiciones de vida en el acuario.
De hecho muchos autores coinciden en senalar que se
trata de una especie que tolera las fluctuaciones en la
salinidad del medio, notablemente mejor que la mayoria de
los equinodermos (ya quedé citada anteriormente la apa-
rente incapacidad osmoreguladora del grupo). Su existen-
cia en cautividad, puede prolongarse durante mucho
tiempo sin que se aprecien sintomas de degradacion en
algun aspecto. En el acuario, los ejemplares de A. gibbosa,
detectan con prontitud la presencia de moluscos bivalvos
previamente abiertos y depositados sobre el sustrato, des-
cendiendo «rapidamente» de las paredes para devorarlos.
A pesar de esta capacidad de deteccion, la forma habitual
de alimentar a esta especie carnivora, que en su medio
natural basa su dieta en gasteréopodos y lamelibranquios,
ha consistido en acercar a las proximidades de alguno de
sus brazos, pequenas porciones de gamba o mejilléon cru-
dos, los cuales son conducidos hacia el interior de la boca
con prontitud.

Para finalizar esta introduccion, cabe senalar que A.
gibbosa se aparta en algunos aspectos de los modos gene-
ralizados de su grupo. De hecho, mientras la mayoria de los
asteroideos son especies dioicas, A gibbosa es un herma-
frodita protandrico, es decir, en una primera fase de su vida
como adulto se comporta como macho y es capaz de
producir espermatozoos (se trata de los ejemplares jove-
nes) y en una segunda fase se comporta exclusivamente
como hembra y es capaz de producir évulos (ejemplares
con desarrollo maximo). Vemos pues, que aunque anaté-
micamente esta dotado como un hermafrodita, fisiologica-
mente se comporta como un animal unisexual.

Otro aspecto diferenciador, lo constituye el hecho ante-
riormente citado, de que si bien la mayoria de los asteroi-
deos liberan o6vulos y espermatozoos en aguas libres,
dando origen a una larva pelagica, por contra, en la espe-
cie que nos ocupa, los huevos son depositados sobre
elementos del sustrato, desarrollandose el adulto de forma
directa a partir de la larva benténica que sale del huevo. De
hecho, puestas depositadas sobre el sustrato, son abando-
nadas y no se produce ningun tipo de «incubacién», como
en cambio ocurre con cierto nUmero de especies proce-
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dentes del mar Artico y Antartico que «incuban» sus hue-
vos de formas bien diferentes: en algunas especies, las
hembras habilitan un hueco entre el sustrato y la cara oral,
otras los incuban en depresiones de la superficie aboral y
finalmente la especie artica Leptasterias goenlandica in-
cuba sus huevos en una de las dos camaras en que esta
dividido su estémago.

REPRODUCCION EN CAUTIVIDAD

Notas de campo

Los ejemplares reproductores fueron recolectados en los
roquedos periféricos de una pequefa bahia proxima al
Cabo de Palos a finales del invierno y a profundidades
comprendidas entre los 0,5 y 2,5 metros. En esta misma
area, ademas de A. gibbosa, he podido observar frecuen-
temente otros dos asteroideos: Ophidiaster ophidianus,
Coscinasterias tenuispina y un ofiuroideo: Ophioderma
longicauda.

En su habitat natural se puede observar como A. gibbo-
sa, aprovecha sus cortos brazos y redondeados contornos
para «moldear» su cuerpo sobre las pequenas depresiones
u oquedades vacias que proporciona el roquedo sumergi-
do. Cuando no se les encuentra en estos lugares o debajo
de las piedras del sustrato, suelen refugiar parcialmente su
cuerpo, alojandolo justo debajo del cuerpo del erizo negro
Arbacia lixula, equinoideo también muy abundante en la
zona.



A pesar de que A. gibbosa se localiza en este area
practicamente en todas las épocas del afio, nunca me ha
sido posible observar en libertad su comportamiento re-
productor, ni tampoco localizar alguna de sus puestas.

«Dos secuencias durante la realizacién de la puesta»

Adaptacion

Los 6 ejemplares recolectados (que presentaron al ser
medidos diametros comprendidos entre los 4,15 y los 4,75
cm), fueron introducidos en un acuario de 90 |., provisto de
una mezcla de agua de mar sintética y agua de mar del
Mediterraneo. El agua presentaba ios valores de 8,2; 1026 y
14° C, para los factores de pH, densidad y temperatura
respectivamente.

En los primeros dias de adaptacién, los ejemplares per-
manecieron completamente inmoviles, sin que haya lle-
gado a determinar en que modo la temperatura o la dife-
rente salinidad les pudieron provocar este comportamien-
to. Afortunadamente, transcurridos unos dias, iniciaron el
ascenso por las paredes del acuario, las cuales se encon-
traban colonizadas por tupidas capas de algas verdes,

comenzando a desplazarse por el fondo de arena de coral
en busca de alimento o para refugiarse por algin tiempo
debajo de algun elemento del relieve. La temperatura os-
cilo en este.periodo entre los 14 y los 17° C y los especime-
nes comenzaron a aceptar alimento en la forma en que ha
sido descrito en el apartado anterior.

Realizacion de la puesta

Aproximadamente al mes de haberse completado su fase
de adaptacion, se produjo una gradual subida de la tempe-
ratura ambiente, coincidiendo con el comienzo de la esta-
cion primaveral. Por este motivo el termémetro del acuario
oscilo diariamente entre los 17 y 22° C y la prolongacion
del periodo diurno permitio que el acuario comenzara a
recibir directamente el sol vespertino al menos durante
hora y media.

Tras transcurrir una semana en estas nuevas condicio-
nes, un atardecer se observo una inusual aglomeracion de
ejemplares en las proximidades de una de las aristas poste-
riores del acuario. Cuatro ejemplares de A. gibbosa se
agrupaban entre si, con los brazos de unos sobre el disco
central de los ejemplares que estaban debajo, hasta formar
un bloque compacto. En esta situacién, permanecieron
durante algunas horas sin novedades aparentes, por lo que
con la llegada de la noche se suspendieron las observacio-
nes. En la madrugada del dia siguiente sobre el lugar en
que los ejemplares se habian aglutinado la tarde anterior,
se descubrié un Unico ejemplar rodeado de pequefios hue-
vecillos de color anaranjado (los otros tres ejemplarées
estaban en las cercanias, pero algo mas alejados). Aunque
el cuerpo de la estrella cubria parte de la puesta y se hacia
dificil evaluar el n.° de huevos depositados, a esas horas el
area de puesta ya albergaba al menos medio millar de
huevos. Al atardecer de ese mismo dia, momento en que el
ultimo ejemplar se retird definitivamente del area de puesta
(el resto se habia dispersado ya por el acuario), la misma
albergaba un n.° de huevos superior a los 3.000

Los huevos tienen un diametro proximo al milimetro y
presentan un colorido amarillo-anaranjado que destaca
fuertemente sobre la superficie de algas verdes sobre la
que han sido depositados. A pesar de su aspecto llamativo,
los peces (blennidos y labridos) que comparten el acuario
con A. gibbosa, no se han mostrado interesados en devorar .
la abandonada puesta, al igual que el resto de ejemplares
de A. gibbosa que no particip6 en la realizacion de la
misma. Este aparente «desinterés» hacia los huevos sin
proteccién en unos peces que han mostrado generalmente
un comportamiento curioso y un apetito voraz, resulta aun
mas significativo por el hecho de que como complemento
de su dieta, se les suministra de forma esporadica huevas
de diversos crustaceos (cuyo tamano y color se aproximan
a los de A. gibbosa) que son consumidos avidamente.

La actitud de los peces, bien diferente en ambos casos,
podria hallar explicacion, si los huevos de A. gibbosa o el
mucus protector que los aglutina, contuviese algin com-
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«Aspecto final de la puesta; ejemplares de A. gibbosa que han
intervenido se encuentran ya dispersados»

puesto quimico que por su toxicidad u olor o sabor desa-
. gradable inhibiera a los peces para devorarlos. Desde
luego lo anteriormente citado, no pasa de ser una mera
hipétesis que no ha podido ser corroborada con experi-
mento alguno por mi parte y a lo que tampoco hace
referencia la bibliografia, sobre la especie, de la que dis-
pongo. En cualquier caso, no hay que olvidar, tal y como
vimos en el apartado de introduccién que muchas especies
«incuban» de varias formas sus puestas, mientras que A.
gibbosa simplemente los deposita y los «abandona». Pu-
diera ocurrir pues, que este abandono se debiera a que la
puesta quedara salvaguardada de alguna forma similar a la
sugerida.

Retornando a la descripcion de la puesta, hay que decir,
que los huevos se encuentran formando grupos unidos
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entre si a la pared, mediante un mucus pegajoso, al que
también se adhieren porciones de algas filiformes y diver-
sos elementos que se encuentran en suspension. El poder
de fijacion del mucus es débil y al batir los peces sus aletas
pectorales en las proximidades del area de puesta, muchos
huevecillos se desprenden y caen al sustrato donde se van
acumulando.

A lo largo de las primeras 24 horas, son aspirados con
una pera de goma algunos huevos. En su observacion al
microscopio ( x 100), se aprecia una membrana traspa-
rente que engloba al embrién (cuya fase de segmentacion
estad muy avanzada), el cual ocupa el 90 por 100 del volu-
men total englobado por la membrana. Durante las siguien-
tes 24-32 horas los ;huevos? parecen aumentar casi ina-
preciable su volumen, aunque no se detecta actividad di-
namica alguna.

Desarrollo larvario

Es entre el tercer y cuarto dia desde la realizacion de la
puesta, cuando se detectan los primeros movimientos en
las larvas recién nacidas. Las larvas presentan un aspecto
informe, si _bien algunas de ellas prueban a extender su
cuerpo por ambos extremos separandose éstos cada vez
mas, lo que provoca la flexion de la porcion central, confi-
riendo a la silueta del animal una apariencia de «bume-
rang». Su coloraciéon sigue siendo amarillo-anaranjada,
difuminandose y tornandose traslucido el extremo del
cuerpo que el animal prolonga. En este estado de reposo,
la larva mide en su eje longitudinal 900 micras.

Si bien las larvas de muchos equinodermos son pelagi-
cas y forman durante algunos estadios de su existencia
parte del plancton, alimentandose inicialmente de algas
unicelulares comprendidas en el fitoplancton. En este caso
y como ya se ha citado anteriormente, nos encontramos
frente a una larva bentonica, cuyo radio de accién esta
acotado al sustrato y con un aspecto exterior en el que
bajo observacién microscopica ( x 100) no se aprecia or-
gano filtrador alguno. De todo ello, se dedujo que su
alimentacién pudiera estar constituida por formas micros-
copicas que se desplacen o vivan fijas al sustrato y / 0 en
las paredes.

Fue en base a esta hipotesis, lo que motivo que todas las
larvas fueran aspiradas y trasladadas a un pequefio acuario
con capacidad para 20 |., provisto de agua de mar muy
envejecida y dedicado desde hacia bastante tiempo al man-
tenimiento de especies de invertebrados mediterraneos y
sobre cuyas paredes proliferaban abundantes colonias de
microorganismos (probablemente pertenecientes a la Clase
HIDROZOOS).

Para favorecer en este acuario el desarrollo de nuevas
formas e intentar potenciar aun mas las colonias de mi-
croorganismos ya presentes, se diluyé en el mismo, unos
500 cc de agua de mar, conteniendo una alta concentra-
cion de fitoplancton y se procedié diariamente a suminis-
trar al acuario de 3 a 4 gotas de un caldo nutritivo comer-
cial indicado para alimentacién de formas invertebradas. El



«a. Detalle de un grupo de huevos, unidos
entre si por un mucus adhesivo»
«b: Larvas recién nacidas.»

«c: Grupo de larvas con 48 horas»
«d. Ejemplares con 2 semanas»
«e: Aspecto general a las 3 semanas de |
ejemplar de la izquierda muestra su ca
mientras que el otro presenta su superfit
aboral»

«f: Ejemplares con un mes de vida
0s sobre la pared del acuario.
que el diametro de las estrelld

«g: Vistg de
meses §é

=

a temperatura ambiente, entre los 18 y los 21° C.
Durante los dos primeros dias, la larva cambia frecuen-
temente de aspecto, debido a la sucesién de elongaciones
y flexiones que ejecuta periddicamente y que junto a su
capacidad de adherirse le permiten girar y efectuar algunos
desplazamientos. Su capacidad de adherencia al sustrato,
se pone de manifiesto al intentar absorberles con un cuen-
tagotas para su observacién microscépica. En estos casos

la larva se resiste a ser absorbida, aferrandose con fuerza .

incluso a la propia boca del cuentagotas, lo cual hace mas
dificil su manipulacion.
Apenas transcurridas 72 horas, las larvas se desplazan

acuario quedoé provisto de una suave aireacion y mantenido

por el suelo con sorprendente facilidad y la sorpresa es
debida a que en la observacién microscopica ( x 100) de la
misma, no es aparente el desarrollo de los 6érganos de
locomocioén. Pero lo cierto es que durante los desplaza-
mientos mas rapidos no se observan ni dilataciones, ni
contorsiones, sino un desplazamiento uniforme de todo el
cuerpo. =

Al quinto dia, se aprecia un cierto crecimiento de la larva,
prosiguen a tramos cortos los desplazamientos por el
fondo y se determina por su mayor concentracion de estre-
llas, una cierta preferencia hacia las zonas donde se acu-
mulan restos organicos. El indice de mortandad es bajo.

Superada la semana de vida, las larvas siguen adheridas
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al fondo del acuario, habiendo ya desarrollado un gran
numero de apéndices en su cara oral. Estos apéndices se
mantienen en continua secuencia de extensién y contrac-
cién, mediante la cual se desplaza por el suelo. El aspecto
del animal se ha modificado y aunque sigue habiendo
fluctuacién debido a sus contracciones, en general, co-
mienza a mantener un contorno circular.

Al cumplirse el medio mes de desarrollo, el radio de
accion de las jovenes estrellas de mar, comienza a exten-
derse, produciéndose una migracion desde el suelo hacia
las paredes del acuario, por donde comienzan a trepar. La
observacién microscépica ( x 20) de los ejemplares en este
periodo, nos revela una clara simetria radial, mostrandonos
el desarrollo de unos apéndices ramificadoe en la cara
aboral y el crecimiento desproporcionadamente grande
con relacion a otras partes del cuerpo de los pies ambula-
crales de la cara oral. Este mayor desarrollo de los pies
ambulacrales, pudiera estar relacionado con la necesidad
que la larva tenga de permanecer adherida al sustrato y no
dejarse arrastrar por las posibles corrientes existentes en
sus areas naturales de desarrollo (como ya vimos, el ex-
tremo distante de los pies ambulacrales, estaba provisto de
una ventosa que actua eficazmente en la fijacion del animal
al sustrato). El diametro del disco mide en este periodo 1,2
mm y se observa una elevacién de la cara aboral respecto
de la oral que permanece plana. El tamafno de la larva en
esta fase facilita su manipulacion en el interior de un
pequefio acuario semicircular, que sirve de contenedor
durante la observacién a través de la lupa binocular. Ello
nos permite ayudado de una punta metalica muy fina vol-
tear a la estrella, pudiendo observar en su cara oral, una
réplica exacta pero diminuta, del sistema acuifero visible
en los adultos y también la capacidad de maniobra del
ejemplar, que en pocos segundos consigue volver a po-
nerse en posicion normal, mediante una técnica que con-
siste en doblar inicialmente dos de sus brazos hasta situar-
los mirando al sustrato, donde comienza a deslizarlos por
debajo, de su propio cuerpo y obligando por tanto a éste a
girar sobre si mismo, hasta volver a recuperar su posicion
normal.

Tras 20 dias de desarrollo, la mayoria de los ejemplares
se encuentran sobre la capa de algas que recubren las
paredes laterales y posterior del acuario. A esta edad, la
cara aboral comienza a pigmentarse con tonalidades
amarillo-marrén y sigue llamando poderosamente la aten-
cion, la desproporcién existente entre el tamano del cuerpo
con el de sus pies ambulacrales.

Al final del primer mes, se aprecian cambios en el com-
portamiento de un gran nimero de estrellas que se despla-
zan desde las paredes hasta la superficie del agua, consi-
guiendo permanecer sobre la misma con la cara dorsal
dirigida hacia el sustrato y siendo arrastradas a lo largo de
toda la superficie debido a la corriente de agua originada
en la superficie, se las ha podido observar hundiéndose de
una manera aparentemente «voluntaria». A estas alturas,
presentan un diametro de 1,3 mm y se puede apreciar
sobre el extremo de cada uno de sus brazos, dos puntos
rojizos simétricos a un imaginario eje radial. La distribu-
cioén de la poblacién por el acuario, nos sefiala como areas
preferenciales las esquinas y las zonas proximas a la super-
ficie.

Transcurridos 45 dias, se procedid a introducir en el
acuario de cria. una roca de 20 x 10 cm, originaria del mar
Mediterraneo y colonizada por una gran variedad de mi-
croorganismos fijados a la misma: se tratd6 coh ello de
ampliar de gama de alimentos ofrecidos a las jovenes A.
gibbosa, ya que median 1,6 mm de diametro y presentan
como novedad, una pigmentacién marron en las areas
centrales de la cara aboral.

El crecimiento progresivo las lleva a presentar a los 2
meses y medio un diametro de 2,3 mm, apreciandose una
reduccion en el ritmo de crecimiento de los pies ambula-
crales, quedando mas proporcionados respecto al creci-
miento general del resto del cuerpo. De su aspecto exte-
rior, sefalar que a los 8 puntos rojizos distribuidos en los
extremos de los brazos, han venido a sumarse otros dos
puntos mas en la union de cada dos brazos, con lo cual el
perimetro de la cara aboral, presenta un niumero total de 20
pigmentos rojizos.

Soportan mal cambios bruscos de temperatura, habién-
dose producido bajas proximas al 90 por 100 de la pobla-
cién, cuando a comienzos del verano, una ola de calor,
situo la temperatura del agua del acuario con valores pro-
ximos a los 30° C durante varias horas al dia. Paulatina-
mente, el crecimiento de las supervivientes ha ido mos-
trando notables diferencias entre unos ejemplares y otros,
llegando a duplicar algunos el tamafo del resto. Como
dato anecdético comentar que se ha detectado un ejem-
plar que presenta uno de los brazos anormalmente mas
ancho y con una hendidura central, que le confiere el
aspecto de tener 6 brazos, tratandose probablemente de
una malformacion congénita.
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