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G. loreto. Parejaen oquedad. Rep. Dominicana.©José MaCid

G. loreto. Juveniles nadando en posicién invertida. Cuba. ©José MaCid

Peculiaridades delaespecie

Gramma loreto (Poey, 1868) es una de esas especies que capta enseguida la
atencion del acuarista, tanto por su atractiva estética como por algunas de sus
pautas de comportamiento. Los machos construyen“nidos”en el interior de sus
refugios con trozos de algas o piezas del sustrato. Tienen la costumbre de nadar
en posicién invertida sobre las paredes y techos de las oquedades. Los machos
con territorios fronterizos miden sus fuerzas apresandose mutuamente por las
mandibulas. En la naturaleza, se alimenta de organismos plancténicos
pelagicos y benténicos, crustaceos principalmente, pero también poliquetos,
nematodos y algas (Baez-Hidalgo,2002) '. Ocasionalmente, la especie también
se alimenta de organismos parasitarios. Eibl-Eibesfeldt en 1955 observé a G.
loreto “picando” el cuerpo de otros peces, al parecer, alimentandose de
ectoparasitos. Béhlke y Randall (1963)* encontraron que el estémago de cuatro
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ejemplares contenia copépodos parasitos.
La bibliografia de la especie considera que
su distribucion batimétrica se extiende
desde 1 hasta 50 metros, pero se le ha
localizado a 65m de profundidad (Mooi y
Gill, 2002).

G. loreto nace con tejidos gonadales
bisexuales, aunque una vez decantado el
sexo de un determinado ejemplar, solo
maduran las génadas correspondientes a
un espécimen macho o hembra (Asoh K et
al, 1997)°. Se trata de una especie de
reproducciéon gonocérica, con los sexos
separados desde la etapa juvenil y sin
reversibilidad del sexo en ninguna
circunstancia (como por ejemplo el
aislamiento de un grupo exclusivamente
formado por hembras). G. loreto se
organiza socialmente en grupos
jerarquicamente estructurados, liderados
por un macho dominante. Como valor
promedio, estos grupos estan formados
por 1-2 machos, de 2 a 9 hembras, y un
numero variable de juveniles (Asoh,
1992)%.
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G.loreto. Pareja durante el cortejo. Los machos suelen ser mas grandes que las hembras y presentan un mayor desarrollo en las a. pélvicas . ©José MaCid

G. loreto se encuadra en el género Gramma?® junto con otras cuatro especies: G. brasiliensis, G. dejongi, G. melacara, G. linki. Comentar que, G. loreto y G. brasiliensis
comparten una apariencia muy similar, pero entre otras diferencias, la forma de la banda oscura (amarillo-verdosa) que atraviesa en diagonal el ojo identifica a G./oreto.
Por otrolado, G. loretoy G. dejongi comparten una génetica casiidentica con falta de divergencia en la secuencia del ADN mitocondrial (Victor, B.C.and J.E. Randall. 2010)°.
El género Gramma (“fairy basslets”) junto con el género Lipogramma constituyen la familia Grammatidae, la cual se encuentra estrechamente emparentada con los

“meros”(Serranidae).
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Una especie de mantenimientofacil y gratificante

La buena fama de esta especie entre los acuaristas es
merecida y ciertamente G. loreto es una éptima eleccién
para un acuario marinoy en especial parauna. marinode
arrecife. Cuando he tenido la oportunidad de observary
fotografiar a esta especie en la naturaleza
(principalmente en Cuba, P. Rico, R. Dominicana), por lo
general he visto grupos poco numerosos (segun mi
cartilla de buceo, un minimo de dos y un maximo de 16
ejemplares), y si bien, cada colonia tiene sus
peculiaridades, en general se aprecia la estructura ya
descrita en el apartado anterior, con presencia de algun
macho dominante que destaca por su tamafno y al que
apenas puedes ver unos segundos porque segun te
acercas al grupo, desaparece rapidamente entre las
grietas y oquedades de la porcién vertical del litoral
rocoso o coralino ocupado por el resto de los ejemplares,
lamayoria hembras adultasy ejemplares juveniles.

Estas y otras caracteristicas de vida no son dificiles de
extrapolar a un acuario, al que G. loreto se adapta con
facilidad. El esquema social observado enla naturaleza es
factible de reproducir en acuarios de mas de 600 litros
con el adecuado enriquecimiento ambiental: suficiente
relieve rocoso y/o coralino, simulando paredes verticales
con salientes y abundantes refugios (un minimo de dos
por ejemplar). En ese entorno, la presencia de otras
especies compatibles y que no supongan una opresiva
competencia por el espacio y/o el alimento es una opcion
que en mi experiencia no ha dificultado la reproduccion
deG. loreto.

s
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G. loreto. Las paredes rocosas llenas de refugios constituyen el enriquecimiento ambiental éptimo para esta especie. ©José MaCid
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El macho de G. loreto transporta en la boca algas y
piedrecitas con las que elaborar el nido. ©José M2Cid

Otro requerimiento relevante es
proveer a los acuarios de rejillas-tapa,
dado que tienen la costumbre en
situaciones de alto estrés (encendido
repentino de luces ambiente,
aproximacion rapida al frontal, etc.) de
saltarfueradel tanque.

Su alimentaciéon no resulta
problematica, toda vez que aceptan
una amplia gama de alimentos tanto
vivos como congelados e incluso
alimento en escamas. Personalmente
me gusta prepararles una papilla con
productos frescos de la pescaderia
(gamba, mejillon, anillas de calamar, un

S WP " By
G. loreto.Los machos construyen nidos en todo tipo de refugios. Obsérvese la masa de huevos
en elinterior. ©José MaCid
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trozo de algun pescado azul, macroalgas y vitaminas A y E). Dos
veces por semana reciben una toma extra de huevos de langosta.

Es una especie, que una vez asentada, se muestra bastante
resistente frente a las enfermedades mds comunes. Si por una
bajada accidental y prolongada de latemperatura enferman, suelen
responder francamente bien a la medicacién y a los bainos
hiposalinos, con tiempos muy rapidos de restablecimiento.

Aspectosrelevantesrelativos asureproduccion

En la naturaleza, la especie se reproduce de febrero a junio y un
segundo periodo en octubre (Asoh,1996)’, produciéndose los
desoves al amanecer. En mis instalaciones, G. loreto se ha venido
reproduciendo a lo largo de todo el afo. Las parejas reproductoras
han alternado periodos largos en los que desovan con asiduidad
con otros periodos mas cortos de “reposo”. Los desoves se han
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Cada macho de G. loreto tiene su propio “estilo arquitectdnico”. ©José
MaCid

producido mas frecuentemente a primera hora de la
manfana (entre las 6 y las 9 am), pero también al
medio dia. Durante mds de tres afnos, la especie ha
efectuado desoves de forma indistinta, tanto en
acuario comunitario como en tanques especificos.
En un acuario comunitario de 700 L provisto de
abundantes refugios naturales, un macho y cuatro
hembras han producido un ndmero de huevos
superior al de cualquiera de mis otras parejas
aisladas, y ello a pesar de que el grupo de hembras
rapidamente se estructura jerarquicamente y no
todas ellas tienen las mismas oportunidades de
desovar con el macho. Aun asi, en un mantenimiento
orientado a su reproduccién, mi opcién preferente
ha sido ubicar parejas adultas en acuarios especificos
de 150 litros. Estos acuarios presentan la suficiente
altura como para disponer en ellos una pared rocosa
repleta de refugios.

ARGoOS n°29 2024.Jun Anho 8
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Los refugios que yo utilizo estdn pensados para facilitar la recolecta de
huevos. Son revisables e intercambiables. Se componen de tres piezas: un
tapén de PVC de un didametro de 5-6 cm, un tubo cilindrico del mismo
material y didmetro y de 9-10 cm de longitud, el cual queda ligeramente
encajado en el tapon y finalmente un disco de material sintético fibroso de
color verde acoplado al fondo del tapdn, y que resultard la superficie
preferida por las parejas para efectuar la freza sobre la misma, quedando los
huevos fijados a este sustrato facilmente intercambiable, sin necesidad de
retirar el refugio. En realidad, la fijacién de los huevos tiene caracteristicas
peculiares. El huevo de Tmm de didmetro y flotabilidad negativa, presenta

v - :

Dos instantdneas de una pareja de G. loreto desovando en el interior del nido del macho. ©José MaCid

en el area que circunda el micropilo una serie de “apéndices” coriénicos y
también filamentos eldsticos no adhesivos. Estos filamentos se “enredan” en
los apéndices coridnicos y en el disco de material fibroso, de modo que el
conjunto de huevos queda bien engarzado entre siy a la superficie de desove y
con espacio suficiente para una buena circulacién del agua que los oxigene
(Asoh-Yoshikawa, 1996)®.

Como ya se mencioné en laintroduccion, G. loreto es una especie con los sexos
separados desde la etapa juvenil. Aunque la especie es descrita como “sin
caracteres sexuales secundarios” que discriminen entre machos y hembiras, la
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Un macho de G. loreto interpone su cuerpo para proteger la puesta, la cual cuidara durante todo el desarrollo
embrionario. ©José MaCid

verdad es que cuando uno se familiariza con la especie, resulta facil
distinguir entre los ejemplares adultos, a los machos, los cuales son
generalmente mas esbeltos y con aletas pélvicas algo mas largas, mientras que
las hembras suelen ser ejemplares de contorno algo mas redondeado, aletas
pélvicas menos desarrolladas y conducta algo mas confiada. En ejemplares
muy jovenes, donde estas caracteristicas son menos evidentes, podemos
basarnos, a la hora de formar parejas, en su intensa agresividad intraespecifica.

Enlaimagen, un macho limpiay reubicalos huevos al fondo del nido. ©José MaCid

De estaforma, si adquieres un grupo de jovenes y los permites interactuar de dos
en dos, cada vez que juntes dos machos iniciaran una confrontaciéon agarrandose
mutuamente con firmeza por las mandibulas, resultando necesario separarles
con rapidez, para evitar que se danen seriamente, dado que cuando la
agresividad aumenta, las violentas sacudidas de cabeza les pueden dafar o el
ejemplar mas fuerte puede morder en el cuerpo y desgarrar las aletas de su
oponente.
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Una vez formadas las parejas reproductoras, estas
reciben de tres a cuatro tomas de alimento diarias,
siguiendo el criterio de: “poca cantidad,
frecuentemente y variado” Al menos una de las
tomas esta constituida por alimento vivo (Artemia o
misidaceos), el resto de las tomas conformadas por
alguno de los alimentos ya descritos en el apartado
anterior. Los machos adultos han alcanzado de
promedio los 7,5 cm LT y las hembras un centimetro
menos aproximadamente. Se procura que la calidad
del agua sea siempre alta. Los valores normalmente
medidos en el sistema de acuarios de reproduccion
han sido: PO,4-: 0,1 mg/l, NOs-: 10 mg/I, KH: 7°d, S:33
g/l, pH:8,1,T:25-26,5°C. Los acuarios disponen de una
luz (10.000 K) no especialmente intensa durante 14
horas y de una “luz de luna” ambiental en la sala de
acuarios, durantelanoche.

Los machos de G. loreto entrelazan la masa de huevos con las algas del
nido.©José MaCid

Las hembras cuando estan gravidas acuden a las
proximidades del refugio del macho e inician el
cortejo, con unos movimientos caracteristicos que
acaban por captar la atencién del macho, el cual les
permite introducirse en el refugio para desovar,
procediendo inmediatamente a la fertilizacién de los
huevos. En otras ocasiones es el macho quien corteja a
la hembra, yendo a buscarla, “paralelando”sus cuerpos
con las aletas extendidas, para posteriormente nadar
juntos hasta las proximidades del refugio que contiene
el nido. En mis acuarios, los machos han mostrado una
gran variabilidad en la elaboracién de sus “nidos” en el
interior de los refugios. Ha habido machos con un gran
“espiritu artistico”que a base de trozos de macroalgasy
piezas del sustrato han construido grandes nidos que
no han parado de remozar y reparar, mientras que
otros se han conformado con transportar a la entrada
del refugio algunas pequenas piedrecitas de arena
coralina.

Después de 8-10 dias, una nueva generacion de G. loreto esta lista para nacer.

©José MaCid

Siempre que un macho tiene una puesta en el
interior de su refugio, le dedica todo tipo de
cuidados: proteccidon, limpieza, ventilacion,
reconstruccién del nido, etc. He observado que
algunos machos se alimentan irregularmente
durante este periodo, no saliendo en todas las
ocasiones del refugio, cuando se les ofrece
alimento.

Una dificultad anadida al desarrollo de larvas de
esta especieradicaenlaformaque G.loreto tiene de
desovar. Durante los periodos de desove ya
descritos, la hembra deposita cada dia un nimero
reducido de huevos, de entre 20 y 50 huevos,
dependiendo del tamafo y estado de la hembra.
Después de 5-6 dias, cuando termina el desove, el
refugio puede contener una masa de huevos de
entre 100y 275 huevos, con alguna seccién en una
fase inicial de moérula-blastula mientras que otras

Los huevos de G. loreto se encuentran unidos entre si por unos
filamentos flexibles no adhesivos. ©José MaCid
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porciones de la masa de huevos presentan ya
embriones a medio formar. Esta forma de desovar
tiene sus implicaciones. La mas importante es el
nacimiento de las larvas en pequehos grupos
durante cerca de una semana, en vez de disponer de
toda la descendencia de una vez. Esto significa que
en el seno del cardumen hay diferencias notables de
edady portanto de requerimientos de alimentacion.
También dificulta la evaluacion de lo bien o mal que
va el proceso, toda vez que, por nuevos nacimientos,
diariamente hay en el larvario una “renovacion de
larvas” procedentes de la incubadora. A una
temperaturade 25°C, tengo registrado el récord para
una Unica masa de huevos incubada, de 10 dias
consecutivos con nacimientos a diario.

Los nidos se inspeccionan ocularmente todos los
dias, para evaluar el progreso de los desoves, pero no
se retira el disco fibroso que sustenta la masa de
huevos, hasta que la mayoria de los huevos
presentan un embrién en avanzado estado de
desarrollo, en este sentido y como es bien sabido, el
estado de formacién de los ojos es el indicador
optimo. Si se retiran antes de tiempo, la porcién de
huevos que se malograra serd significativa. El disco
fibroso con la masa de huevos se recolecta siempre
sumergido y se traslada a una incubadora de dos
camaras, dentro de la cual y bien oxigenados,
proseguiran sudesarrollo hasta la eclosion.

Las larvas, a una temperatura de entre 25 y 26,5°C,
nacen tras 8-10 dias de desarrollo embrionario. Los
nacimientos tienen lugar siempre de noche. En mis
instalaciones comienzan a nacer a partir de las 2-3
primeras horas tras apagarse las luces de los acuarios.

9

Larvas de G. loreto recolectadas tras su nacimiento en la incubadora.

©José MaCid

Larvade Grammaloreto con 6-8 horas de vida. ©José MaCid

Una vez detectadas las larvas, estas son trasladadas
de la incubadora al larvario. Capturo y traslado las
larvas con la ayuda de una pipeta especial que no
las dana. Las larvas recién eclosionadas presentan
los ojos completamente formados, la boca abierta
con mandibulas bien desarrolladas, un tubo
digestivo en espiral, una ligera pigmentacién y un
minimo saco vitelino que las mantendra con vida
apenas unas horas si no encuentran pronto y en
gran cantidad presas adecuadas. Mis parejas han
producido larvas con tallas comprendidas entre los
2,8 y los 3,2 mm TL. En la bibliografia se citan
mediciones de entre 2,9 y 3,8 mm TL (Asoh y
Yoshikawa 1996)°.

Desarrollodelarvasyalevines

El sistema de desarrollo utilizado es sencillo y
responde a un sistema“clasico” bien conocido. Es de
manufactura artesanal y lo he ido modificando a
medida que he ido detectando ineficacias. Consta
de cuatro secciones interconectadas e
intercambiables, segun las necesidades de la
especie en desarrollo. Hay una “seccién de
desarrollo larvario” al que puedo incorporar un
“Kreisel’, cubetas cilindricas de color oscuro o un
larvario rectangular en “torre”, todos ellos de
reducido volumen (6-12 L). Esta seccién, recibe
aguade la“seccion defiltracion” (mecanica, quimica
y bioldgica) y posteriormente el agua retorna al
filtro. Hay una “seccion de alevinaje” donde se van
incorporando los ejemplares mas avanzados que
han iniciado el asentamiento y se encuentran en
plena metamorfosis. La misma, se basa en
recipientes cilindricos de diversos cubicajes (50,
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100, 1501), todos ellos intercambiables entre si. Esta seccidn, recibe el agua del
mismo filtro que la seccién del larvario, por lo que el traslado de ejemplares de
una seccion a otrano comporta“cambio de medio”. Elsistemase completacon
con una“seccion de esterilizacion” por UV, que devuelve el agua por el circuito
de retorno hacia las secciones de larvas y alevines. La seccion del larvario
evacua agua hacia el sistema a través de mallas plancténicas con porosidad de
entre 100y 200 micras (segun especie y dieta inicial). Por debajo de 100 micras
no resulta muy operativo el sistema debido a la frecuente obturacion de la
malla. Sin embargo, debo reconocer que, el uso de mallas plancténicas de
evacuacién con poros de didmetro 100 — 200y comporta algunos
inconvenientes, como veremos mas adelante.

Una vez que las larvas se encuentran ya en el sistema de desarrollo, se procede
a suministrarles el alimento lo antes posible. La dieta inicial ha estado basada
en el rotifero Brachionus rotundiformis y en nauplios N1 de los copépodos
Acartia tonsa y Apocyclops panamensis. En mis cultivos, B. rotundiformis
alcanza unatallamedia de 180x110 p (LxA) y los nauplios N1 de los copépodos
mencionados un tamano de 100x70 u (LxA). Adicionalmente se ha aditado al

Larvas 1dte alimentandose en el Sistema de desarrollo. ©José MaCid

nauplio n1

&
rotifero

o

. larva 1 dte

Comparativade tamanos. Larva 1dte vs. nauplio n1 de Apocyclops vs. B. rotundiformis. ©José MaCid

larvario un volumen variable de las microalgas Tisochrysis lutea y Tetraselmis
suecica. En esta dieta inicial, con algunos grupos de larvas, se ha probado a
sustituir T. suecica por una diatomea (Phaeodactylum tricornutum), pero se han
obtenido peores resultados. También he utilizado ocasionalmente los
nauplios N1 del copépodo Parvocalanus crassirostris (65x50 p. LxA), pero el
reducido tamano de mis cultivos de esta especie y la no muy alta tasa de
fertilidad han hecho desafortunadamente anecdética su utilizacién.
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Cada vez que se suministra alimento, se “enriquece” previamente en una
mezcla al 50% de las dos microalgas ya mencionadas; el rotifero durante 8-12
horas y los nauplios N1 durante 15-20 minutos. La idea general ha sido
mantener una concentracién media de 6-12 rotiferos mI"y de 0,5-1,5 nauplios
ml™. Se efectian dos muestreos al dia para determinar la concentracion de
alimento existente.

Las condiciones iniciales del larvario han sido: luz media-intensa 24 horas,
linea de aireacion suave dirigida hacia la zona mejor iluminada, S:30-32 ppt,
T:26°C. En circuito cerrado sin “goteo” desde el filtro para poder alimentar a las
larvas sin apenas fuga de alimentoy de microalgas.

Los primeros dias se observa que las larvas son bastante estaticas, se
posicionan en aguas medias cerca de las paredes del larvario y sus
desplazamientos son muy cortos. No recorren el larvario de punta a punta
buscando alimento, sino que esperan que el alimento pase por su cercania,
para lo cual, se sitian preferentemente en la zona mejor iluminada y a
contracorriente; creo que se les puede considerar en esta etapa inicial como
“predadores semi-pasivos”y esto condiciona en cierto modo la concentracion
dealimento en el larvario. A pesar de ello, las larvas parecen alimentarse desde
el primerdia.

De los dos picos de mortandad que habitualmente se observan durante el
desarrollo de estas larvas, el primero es muy elevado y se produce durante los
tres o cuatro primeros dias. Pienso que las tres principales causas que lo
desencadenan son: infecciones bacterianas (las larvas de G. loreto parecen ser
muy sensibles a las bacterias patdgenas), mala calidad genética de las larvas, y
finalmente alimentacion insuficiente o no homogéneamente distribuida por
el larvario.

Hacia el final de la primera semana se empieza con una renovacion parcial de
agua porgoteode 11/h,durante algunas horas al dia. A partir de ese momento,
los nitritos, que son una amenaza recurrente, se estabilizan en torno a NO, =
0,07 ppm. Con 7 dte, se aprecia en las larvas supervivientes un ligero
crecimiento, alcanzandolos4mm LT.

.
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Durante la segunda semana se mantiene la misma dieta y concentracion de
alimento con independencia del nimero de larvas supervivientes. Las larvas
con 14 dte muestran una linea negra en el flanco y bajo lupa binocular ligeras
irisaciones de color, su tallamediaes de 6 mm LT.

El segundo pico significativo de mortandad se produce entre el final de la
segunda semanay mediados de la tercera, probablemente coincidiendo con la
delicadafase de“flexion”.

A lo largo de la tercera semana se van incorporando a la dieta copepoditos C1
(300-350 p) de las dos especies de copépodos ya mencionadas y
ocasionalmente también de P. crassirostris. Con 21 dte, las larvas muestran en
macrofotografias pigmentacion amarillo-limén y anaranjado-rojizo. Su
tamano alcanza de medialos 8 mm LT.

La renovacion de agua constante por goteo desde la seccién filtracion-
esterilizacion se introduce a partir del dia 22 dte, prestando especial atencién a
la“fuga dealimento”a partir de ese momento.

Es durante la cuarta semana cuando se produce un crecimiento vertical

notable. Para entonces las larvas van adquiriendo la habilidad de capturar
copepoditos mas grandes C2-C3. Con 28 dte muestran ya ciertos habitos
bentdnicos, aunque sin haberse producido el “asentamiento” definitivo. Su talla
mediaalcanza 1cmLT.

A medida quelas larvas van evolucionando, se hacen patentes las diferencias de
tamano entre ellas, debidas en parte a la cadencia diaria de nacimientos ya
descrita; pero no se han observado agresiones o canibalismo por parte de las
larvas mas grandes hacia el resto.

A lo largo de la quinta semana de desarrollo, se van introduciendo
paulatinamente en la dieta nauplios recién eclosionados de Artemia franciscana,
me consta que otros criadores de esta especie, introducen este alimento con
anterioridad, pero en mi caso no ha resultado positivo anticiparla y he preferido
continuar con nauplios y copepoditos de las especies ya descritas. En esta fase,
se sustituye la iluminacién 24 horas por 16 horas de luz dia y 8 horas de “luz de
luna”enfatizando el espectro azulado. Es a lo largo de esta semana cuando se ha
producido habitualmente el “asentamiento”, pudiendo observarse ya a
ejemplares en posicion invertida, vinculados a improvisados refugios. El ocelo
negro en el inicio de la aleta dorsal es apreciable a simple vista y en 35 dte ya
miden de promedio 1,3 cm LT.
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G. loreto. Alevin de 30 dte.©José MaCid

G. loreto. Alevin de 35 dte. ©José MaCid

A lo largo de las dos semanas siguientes van progresivamente ampliando su
espectro de alimentacién, incorporando primero meta-nauplios de Artemia
(previamente enriquecidos 12 horas) y posteriormente copépodos ya adultos de
Apocyclops panamentsis. Para no prolongar demasiado esta descripcidn, dejo en
laTabla 1 unresumen detallado de todo el protocolo de alimentacion.

En este periodo, y ya trasladados a la seccién de alevinaje, la tasa de crecimiento
se acelera, midiendo con 47 dte de promedio 1,6 cm LT. La metamorfosis se
encuentra en fase muy avanzada. Primero se les acentua la coloracién amarillo-
limén en la parte posterior del cuerpoy pocos dias después la coloracién morada
de la parte anterior. En esta fase, llama la atencién en su librea, las aletas pélvicas,
pigmentadas de azul celeste y negro, divididas en dos franjas longitudinales.
También, el ocelo negro de la aleta dorsal se encuentra bordeado de un delicado
circuloazul celeste.

Con el protocolo descrito, la metamorfosis la han alcanzado los ejemplares mas
precoces en 50 dte y los mas retrasados en 60 dte. Para entonces, los alevines,
hace ya tiempo que exploran activamente por los alrededores de sus refugios.
Con dos meses de edad se aproximan alos 2 cmy con tres mesesalos 2,5cmyya
se encuentran distribuidos en acuarios para juveniles o para formacién de
parejas reproductoras.

‘Gramma loreto. Protocolo
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Durante el asentamientoimprovisan todo tipo de refugios. Alevin de 45 dte.©José MaCid

G. loreto. Alevin de 55 dte. ©José M=Cid G. loreto. Ejemplarjoven de 60 dte. ©José M2Cid
Juvenilesy madurez sexual

Se pueden desarrollar con normalidad grupos de juveniles de G. loreto en acuarios
de unos 150 litros bien provistos de refugios de pvc y /o en rocas naturales, y con
abundante plantacién de macroalgas, como por ejemplo Caulerpa prolifera. La
densa vegetacion unida a la profusién de escondites dificulta la vision directa y
reduce las escaramuzas, aunque es bien cierto que, aunque todavia moderada, ya se
aprecia unaagresividad intraespecificaavigilar.

A partir de un tamano de 2 cm, ya se les alimenta con dieta de adultos
convenientemente troceaday algo de alimento en escamas. Con aproximadamente
3 cm pueden empezar a ser distribuidos por parejas o por grupos reproductivos,
aunque aun tardaran unos meses en producir sus primeros y reducidos desoves
fértiles. En la naturaleza, los machos y las hembras sexualmente maduros mas
pequenos que se han medido tenian respectivamente 3,28 y 2,53 cm de longitud
total (Asoh y Shapiro 1997)>.
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Algunas consideraciones finales

Creo que no me dejo nada relevante por describir con relacion a lo aprendido
reproduciendo esta especie durante algunos afios en mi pequena instalacion
dedicada a la reproduccién. Debo reconocer que mi experiencia “choca”
parcialmente con aquella parte de la bibliografia reproductiva de la especie
que afirma que las larvas son “facilmente” desarrollables solo con rotiferos. No
ha sido mi experiencia. Cada vez que he abordado el desarrollo de un grupo de
estas larvas con dieta inicial basada exclusivamente en rotiferos, no he logrado
que las larvas consigan culminar su metamorfosis. Siempre ha sido necesario

G. loreto. Ejemplares jovenes de 4 meses. ©José MaCid

anadiraesadietainicial, nauplios N1 de alguna de las tres especies de copépodos
ya descritas. Algunos centros de investigacion han tenido la misma experiencia
queyoen cuantoalacomposicién deladietainicial (Ospina-Salazar,2011)".

Otro aspecto que considerar, por su potencial impacto en los “picos de
mortandad’, son las infecciones bacterianas que en muchas ocasiones sufren
estas larvas y a las que son especialmente vulnerables. En general, las bacterias
patdgenas, pueden provenir del agua del propio larvario y/o del alimento basado

@ ARGOS n°29 2024.Jun Afo 8
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en presas vivas. En cuanto al agua del larvario,
como ya quedd descrito, en micaso se dispone de
agua bien filtrada y razonablemente esterilizada,
pero los primeros dias de desarrollo, la seccién del
larvario no recibe permanentemente renovacion
de agua por goteo. Por ello, la proliferacion
bacteriana es mas que probable y Unicamente las
capacidades bactericidas de las microalgas
aditadas, especialmente Tetraselmis, podran
limitar su crecimiento exponencial. En cuanto al
alimento, la calidad y salubridad de los cultivos es
fundamental en los indices de supervivencia de
las larvas de G. loreto, especialmente en lo que
hace referencia a los cultivos de rotiferos y
posteriormente de nauplios de Artemia. Para
enfatizar este aspecto, resefiar un dato: un Gnico
rotifero puede portar hasta 1.000 bacterias y un
nauplio de Artemia hasta 10.000 (G. Giménez-F.
Padrés,2006)".

”

Finalmente comentar, que el estado de“maduracion
de la larva en el momento de nacer, me ha parecido
un aspecto relevante. He intentado trabajar sobre
este concepto, incubando algunas puestas a una
temperatura inferior (24°C) a la usual, alargando de
este modo, |igefamente el tiempo de desarrollo G. loreto. Resumen grafico de su desarrollo. ©José MaCid
embrionario. También he incubado otro conjunto de

puestas a una temperatura superior (27,5°C) a la habitual (25°C), obteniendo los resultados no puedan otorgarse categéricamente solo a una causa.

tiempos de desarrollo embrionario ligeramente mas cortos del valor medio. La Del mismo modo que la maricultura nos da de comer de una forma eficiente, la
supervivencia media ha sido aparentemente algo superior en las larvas del acuicultura de especies ornamentales nos ayuda a preservar la biodiversidad
primer caso, con mayores tiempos de desarrollo embrionario. Y digo acuatica. En este contexto, y a pesar de que G. loreto esta evaluada por la IUCN
aparentemente, porque el numero de variables a controlar en cualquier como “LC” (preocupacién menor), sinceramente pienso que, no es mala idea

proceso de desarrollo larvario es lo suficientemente elevado, como para que seguir optimizando su reproduccién en entornos controlados.
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